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Микроскопические рачки с двустворчатой известковой (CaCO3)
раковиной; ведут как планктонный (S – Q), 

так и бентосный (    – Q) образ жизни. 

Есть три причины, по которым остракод считают наиболее 
предпочтительной группой для палеоэкологических реконструкций:

Э

Perrier, 2007
Biodiversité et écologie des ostracodes myodocopes (Crustacea)
du Silurien supérieur d’Europe.

Melnikova, Siveter, Williams, 1997
Cambrian Bradoriida and Phosphatocopida (Arthropoda) of the 

former Soviet Union // Journ. Micropal. 16: 179–191.



1. Встречаются в любом водоеме от пресных вод и влажных наземных
обстановок до рапы Мертвого моря и биотопов черных курильщиков.



2. Их онтогенез лишен планктонной стадии, поэтому
расселение в морях не зависит от течений и строго
контролируется экологическими условиями водных масс.

Современный вид Vargula hilgendorfii



3. Обладают высочайшей чувствительностью к изменениям среды,
что сразу отражается на таксономической, количественной и
возрастной структуре их сообществ.

Сложность биологического строения остракод определяет, как высокую
приспособляемость, так и требовательность к окружающей среде.



Методы остракодового анализа

Расчет относительных глубин :

• Анализ соотношения кривых разнообразия и численности
(через биопродуктивность и кислородный режим)

• Анализ соотношения размерных кластеров остракод (через
стратегии питания)

• Морфофункциональный анализ раковин остракод (через
скульптуру, связанную с грунтами)

• Анализ процентной доли остракод с глазными бугорками
(через освещенность)

• Расчет абсолютных глубин по размеру глазных бугорков



Отношение разнообразие / численность 
морских бентосных остракод для 

реконструкции относительной палеоглубины.

http://www.studfiles.ru/preview/2491829/page:1/

Разнообразие  определяется 
стабильностью условий

Численность определяется 
фитопродуктивностью

Это соотношение нарушается и снижением кислорода вследствие эвтрофии
или низкой/нестабильной соленостью. 

(Tesakova, Shurupova, 2018)



http://www.studfiles.ru/preview/2491829/page:1/

Размерные кластеры остракод

Examples of genera of the major living groups of Ostracoda. (A) 
Vargula; (B) Polycope; (C) Cytherelloidea; (D–R)  Podocopida:
Scale bar. 1.0 mm. Modified after Horne et al. (2002).

Крупный кластер ценотически связан с биотопом макрофитов (в юре 0,5–1,2
мм).
Мелкий кластер состоит в основном из илоедов и детритофагов (в юре
0,25–0,35 мм), присутствует на всех глубинах, но на нижней сублиторали его
доля в комплексах высока.
Между этими кластерами нет размерного перехода.

(Tesakova, Shurupova, 2018)



Анализ соотношения кривых разнообразия и численности

Разрез Михайловцемент
(Рязанская обл.) 

J2cl2-3 – J3ox1.

(Tesakova, Shurupova, 2018)



Анализ соотношения размерных кластеров остракод
мелкий кластер 

и Sabacythere

крупный 
кластер



Анализ соотношения размерных кластеров остракод

Анализ размерных

кластеров одинаково

хорошо работает как на

верхней, так и на нижней

сублиторали.

В то время, как анализ Р/Ч

хорошо оценивает

относительную глубину на

верхней сублиторали, а на

нижней – уровень

кислорода и трофность.



Морфофункциональный анализ раковин остракод
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Соотношение гладкие/скульптированные позволяет судить о более, или менее благоприятных условиях.
Для мелких эпиконтинентальных морей, таких как Московские каменноугольное или юрское, это будет
означать большую или меньшую глубину и удаленность от берега. (Tesakova, Shurupova, 2018)

(Шорников, 1981; Шорников, Михайлова, 1990)

С
ку

л
ьп

ти
р

о
ва

н
н

ы
е

-
сп

е
ц

и
ал

и
ст

ы

(Карпук, 2016)



https://im0-tub-ru.yandex.net/i?id=beef4ad9801bf751e8959d06e239fc2e&n=33&h=235&w=423

Зависимость скульптуры Cyprideis torosa (N – Q) 
от солености

Бугры появляются при солености 
меньше 5 ‰



Зависимость скульптуры Cyprideis torosa
от содержания бария



Зависимость скульптуры Cyprideis torosa
от соотношения Mg/Ca



Глаза у планктонных и бентосных остракод  

https://shilovpope.livejournal.com/144126.ht

ml?

https://lifecatalog.ru/cont/Podocopida.htmlGigantocypris agassizi

https://tvoiklas.ru/racuchkovie/

Tanaka G. 2006. Functional morphology and light-gathering
ability of podocopid ostracod eyes and the palaeontological
implications // Zoological Journ. Linnean Soc. London. Vol.
147. P. 97–108.

Exophthalmocythere affabra Lyubimova, 1955
Саратовская обл., средняя волга, зона Panderi (колл. Е.М. Тесаковой)



Функциональная морфология и светособирающая способность глаз 
подокопидных остракод (использование в палеореконструкциях)

Девять выбранных трехмерных контурных диаграмм,
показывающих теоретическое морфопространство с
параметрами R1, R2 и G. Ось z представляет значение
G, соответствующее каждой комбинации R1 и R2, для
E1 = 2,0, 1,0 и 0,05 и E2 = 0,3, 0,6 и 0,9.
Приведены избранные теоретические модели для
соответствующих областей морфопространства.

A — четыре типа глаз у подокопидных остракод (LG1, LG2, MG и HG) в
соответствии с разной освещенностью (светособирающей способностью)
B — теоретические модели возможных подокопидных глаз остракод,
размещенных в морфопространстве.

Tanaka G. 2006. Functional morphology and light-gathering ability of podocopid
ostracod eyes and the palaeontological implications // Zoological Journ. Linnean
Soc. London. Vol. 147. P. 97–108.



Морфология глаз в зависимости от освещенности дна

• Глазные пятна с коротким ФР для 
яркого света верхней сублиторали

Xestoleberis

LG2 очень 

малая кривизна 

линзы и низкая 

G (0,21–0,22), 

Xestoleberidida

Schuleridea

translucida 

(Lyub.): экз. МГУ 

МС2-32

Horrificiella lichenophora
(Bosquet, 1852), ЮЗ Крым, 
ипр, колл. Е.М. Тесаковой

• Глазные бугорки с длинным ФР для 
слабого света нижней сублиторали

Eucytherura sp. 2, З Крым, 
апт, колл. GIN 4802-Pe3-078 
(Karpuk, 2021)

HG широкий диапазон 

E1 и R1 и высокой G 

(0,27–0,36), 

Trachyleberidida

MG широкий диапазон 

E1 и R1 и средней 

светосилой G (0,22–

0,24), Cytherurida
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Абсолютная глубина обитания силурийского вида 
Primitiopsis planifrons составила 50 – 60 м.

Связь между глубиной и относительным размером 
кутикулярной линзы (max диаметр глазной линзы/max

длине раковины), измеренная по 50 видам живых 
подокопидных остракод. (Tanaka et al., 2009)

Tanaka G., Siveter D.J., and Parker A.R. The visual system and paleoecology of the 
Silurian ostracod Primitiopsis planifrons // J. Paleont., 83(3), 2009, pp. 414–421.



Расчёт абсолютной глубины седиментации кампанских и маастрихтских
карбонатов из формации Демополис (Demopolis Chalk), США, показал для
мергеля 30-35 м, а писчего мела – 90-95 м. (Puckett, 1991)

формула для расчёта по (Kontrovitz, Myers, 
1988; Myers, Kontrovitz, 1987)



Метод глазных бугорков для реконструкции 
относительной палеоглубины

СклонВнутренний шельф Внешний шельф

(Karpuk, 2019)



Поскольку с освещенностью дна напрямую связаны биотоп макрофитов, для
которого характерны высокий % крупноразмерных остракод и наличие глазных пятен
(не бугорков), о ней можно судить на основе вышеперечисленных методов. Косвенно
это позволяет оценить палеоглубину и ее вариации.

Также можно 
использовать 
сверления 
водорослей на 
раковинах остракод.
Предпочтительная 

глубина обитания 
таких водорослей до 
50 м. 

Cytherella ovata Roem. 

K2mst1; разрез Лесная
республика, Саратов.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


